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1.0 APRESENTAGCAO

Apresenta-se o Volume 2 — Dimensionamento de pavimento para projeto
de pavimentacdo em bloco sextavado no municipio de Sabaudia - PR.

O presente relatério tem a finalidade de dimensionar o pavimento através
da caracterizacdo do sub-leito, onde foi realizada a execugao de furos de

sondagem nos pontos indicados no volume 1.

A caracterizagdo do trafego atual foi apresentado pela engenharia do

municipio de Sabaudia - PR.



Norte Engenharia Viaria

2.0 MAPA DE SITUAGAO
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3.0 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Dados: Trafego Médio Diario

Obtido pelo departamento de engenharia do municipio de Sabaudia-PR.

Carga por N° de N° de solicitagcbes Fator de | N° de solicitagcbes do
eixo (tf) eixos por dia equivaléncia eixo padrao/dia
8,2 1 300 1,0 300
Total 300

N = 20 anos x 300 dias uteis/ano x 300 dias
N = 1.800.000 = 1,8x10"6

IS Solo=7,0%

Tipo de Pavimentagao: Lajotas hexagonais de concreto.
Para definicdo das espessuras foi utilizada o método concebido A.
A. Lilley e B. J. Walker, aplicavel ao Dimensionamento pelo indice de Suporte
Califérnia, que é preconizado dimensionamentos envolvendo pavimentagdes
com blocos de concreto.

Espessura Sub-base:

Segundo o abaco de dimensionamento, obtemos 15,0 cm de material com
CBR = 30% - Brita Graduada Simples.

Espessura Base:

Para o volume de trafego, com valor de N = 1,8x10”6, conforme o abaco de

dimensionamento, € necessario a aplicagdo de camada de base, pois este
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esta no intervalo entre 1,5x10”6 e 1027, para o CBR obtido nas sondagen de

campo, sera adotado 12,0 cm de material com CBR = 30% - Brita Graduada
Simples .
Camada de assentamento:
5,0 cm de p6 de pedra compactado

Camada de Rolamento:

8,0 cm de peca pré-moldadas de concreto

RESUMO

Peca pré-moldadas de concreto: 8,0 cm
Espessura de assentamento (p6 de pedra): 5,0 cm.
Espessura de Base (Brita Graduada Simples): 12,0 cm

Espessura de Sub-Base (Brita Graduada Simples): 15,0 cm

TOTAL =40,0 cm
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RELATORIO TECNICO

CARACTERIZAGAO DE SOLO

VOLUME 01
Obra: Pavimentagao em Bloco Sextavado Estrada Monjoleiro
Local: Sabaudia - PR
Contratante: Prefeitura de Sabaudia - PR
Periodo: 06/02/2025 a 05/09/2025
Maringa - PR

2025
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Apresenta-se o Volume 1 — Este relatorio tem a finalidade de apresentar os
resultados obtidos nos ensaios de caracterizagdo do solo do subleito da estrada
Monjoleiro no municipio de Sabaudia - PR.

Foram feitas sondagens de solo a trado para verificagdo de possivel nivel
d’agua, determinagao das caracteristicas fisicas, tais como composigao granulométrica,
limite de liquidez e plasticidade, compactagao para determinacao da densidade maxima,
umidade 6tima de compactacéao, indice de suporte califérnia e expansao.

Esses resultados embasaram o dimensionamento de pavimento em bloco
sextavado para a estrada Monjoleiro.
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MAPA DE LOCALIZAGAO




BOLETIM

OBRA : SABAUDIA - PR

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICOS

N° LOCAL 7 GF;ES 3 OBSERVAGAO
1 ESTRADA MONJOLEIRO 22 443034 7415330
2 ESTRADA MONJOLEIRO 22 442758 7415635
3 ESTRADA MONJOLEIRO 22 442301 7415692
4 ESTRADA MONJOLEIRO 22 441762 7415750
5 ESTRADA MONJOLEIRO 22 441256 7415806
6 ESTRADA MONJOLEIRO 22 440776 7415866
7 ESTRADA MONJOLEIRO 22 440201 7415849
8 ESTRADA MONJOLEIRO 22 439767 7415746
9 ESTRADA MONJOLEIRO 22 439138 7415733




RESUMO DE ENSAIOS

REGISTRO| PROF (M) D'\'l:\\clsi: ——— LL (%) | LP (%) | 1P (%) | TrRe |ENERGI| D-MAX | HOT |, 0 o0y lExp (o0)
M) 2" |vay2t| 1 | 374" | 378" | 4 10 40 | 100 | 200 A |(G/em3) (%)

1 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 993 | 981 | 968 | s58 | 367 | 191 | A75 | Normal | 1,371 | 309 8,6 0,60
2 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 995 | 942 | 903 | 622 | 349 | 273 | A75 | Normal | 1,384 | 284 8,1 0,50
3 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 997 | 992 | 987 | 978 | 958 | 947 | s61 | 361 | 200 | A75 | Normal | 1,396 | 31,0 8,5 0,50
4 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 977 | 928 | 905 | 600 | 349 | 251 | A75 | Normal | 1,369 | 288 7,0 2,00
5 1,50 NE | 1000 | 1000 | 956 | 930 | 885 | 81,9 | 767 | 698 | 622 | s86 | 562 | 362 | 200 | A75 | Normal | 1545 | 279 | 108 | 0,30
6 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 991 | 975 | 960 | 553 | 404 | 149 | A75 | Norma | 1384 | 319 8,0 0,80
7 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 994 | 983 | 971 | s58 | 369 | 189 | A75 | Normal | 1,365 | 313 8,3 0,30
8 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 99,0 | 970 | 950 | 921 | 841 | 795 | 635 | 499 | 136 | A75 | Normal | 1,296 | 283 73 1,10
9 1,50 NE | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 995 | 985 | 975 | s46 | 369 | 177 | A75 | Normal | 1374 | 307 | 101 | o060
MEDIA DOS ENSAIOS 100,0 | 1000 | 995 | 99,2 | 986 | 976 | 967 | 949 | 91,3 | 890 | 57,7 | 381 | 196 1,387 | 299 | 85 0,7

DESVIO PADRAO 000 | 000 | 1,47 | 233 | 379 | 596 | 768 | 971 | 11,81 | 1274 | 329 | 471 | 436 007 | 153 | 1,22 | o053

QUANTIDADES DE ENSAIOS | 9 * N.E.: NAO ENCONTRADO




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA: PREFEITURA DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
OBRA: ESTRADA MONJOLARO MUNICIPIO: SABAUDIA - PR

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 21/08/2025 INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: GUILHERME CONCLUSAO DO ENSAIO:  26/08/2025
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST -01 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: MARCOS
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST -01
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,371
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 30,9
Agua g
Solo seco g CBR 8,6
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,6
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
22 15 05 38 42
Solo Umido + molde g a - 8.821 | 9.157 | 9.052 | 7.854 | 7.907
Peso do molde g b - 5.442 | 5521 | 5.335 | 4.172 | 4.304
Solo umido g c a-b | 3.379 | 3.636 | 3.717 | 3.682 | 3.603
Volume do molde cm?® d - 2.015 | 2.069 [ 2.069 | 2.069 | 2.069
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,677 | 1,758 | 1,797 | 1,780 | 1,742
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,309 | 1,356 | 1,371 1,342 | 1,299
Umidade % m k/l 28,1 29,6 31,1 32,6 34,1
Massa de agua % n g 1200 1275 1350 1425 1500
4,00
3,00
2,00
1,00 ————— i
0,00 é — —®
-1,00
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
100 e e S
5,0 i —
0,0 4
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
1,400
“““““"““'?"‘7"\
/ ' N
1,350 t
v 0 \
0
0
:
1,300 i
|
|
|
0
1,250 £

27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0




indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-01
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 15 N° 05 N° 38
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
22/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
23/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
24/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
25/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
26/08/2025 00:00 1,85 0,85 | 0,74 1,55 0,55 | 0,48 1,41 0,41 | 0,36
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgf/cm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 43 2,2 0,2 41 2,1 0,2 27 1,4 0,1
1,0 1,27 0,050 - 83 4,3 0,4 78 4,0 0,4 48 2,5 0,2
1,5 1,90 0,075 - 101 5,2 0,5 96 5,0 0,5 62 3,2 0,3
2,0 2,54 0,100 7,03 118 6,1 0,6 8,7 114 5,9 0,6 8,4 71 3,7 0,4 5,2
3,0 3,81 0,150 - 162 8,4 0,8 156 8,1 0,8 89 4,6 0,5
4,0 5,08 0,200 10,55 187 9,7 1,0 9,2 165 8,5 0,9 8,1 96 5,0 0,5 4,7
6,0 7,62 0,300 13,158 209 10,8 11 183 9,5 0,9 105 54 0,5
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
5,0
4,0
3,0
2,0
110
1,0 T
00 dee=t—1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
09
1,0
0.0 det—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 05
0,0 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST -01
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 65 3 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 111,43 111,78 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 108,41 108,69 2" 50,8 0,00 102,10 100,0
(c)Tara da Capsula 21,29 20,59 11/2" 38,1 0,00 102,10 100,0
(d)Agua (a-b) 3,02 3,09 1" 25,4 0,00 102,10 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 87,12 88,10 3/4" 19,1 0,00 102,10 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 3,5 3,5 3/8" 9,5 0,00 102,10 100,0
35 4 4,8 0,00 102,10 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 102,10 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 105,7 |Amostra seca: 102,1
a)Am. Total Umida 105,66 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 105,66 40 0,42 0,67 101,4 99,3 99,3
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 102,10 100 0,15 1,23 100,2 98,1 98,1
e)Amostra Total Seca 102,10 200 0,075 1,32 98,9 96,8 96,8
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (a9) 18,35 19,46 17,86 [ 21,03 | 21,86 12,57 13,75 12,77 11,10 8,77
Capsula + Solo Seco (9) 15,40 16,13 14,86 16,92 17,46 11,88 12,67 12,02 10,47 7,95
Peso da Capsula () 9,74 9,97 9,52 9,84 10,12 10,00 9,71 10,00 8,74 5,71
Peso da Agua () 2,95 3,33 3,00 4,11 4,40 0,69 1,08 0,75 0,63 0,82
Peso do Solo seco (9) 5,66 6,16 5,34 7,08 7,34 1,88 2,96 2,02 1,73 2,24
Porcentagem de Agua () 52,1 54,1 56,2 58,1 59,9 36,7 36,5 371 36,4 36,6 | MEDIA
N° de Pancadas - 44 32 26 18 13 N° de Pontos Aproveitados 5 36,7
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 61,8 81,8 15,8 9,1
EQUIVALENTE DE AREIA
Proveta N° 1 2
100 Grafico do Limite de Liquidez h
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
é M Pedregulho 0,0 %
8 "”Haa.__ Areia Grossa 1,9 %
5 = Areia Fina 1.3 %
e 71111 e TTI 1 TreT1 T :::=\ Pass. N° 200 96,8 %
g SRR SN L 55,8
T~ LP 36,7
T 1P 19,1
EA
10
51,0 52,0 53,0 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,0 60,0 61,0 IG 14,81
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO |MUNICIPIO: SABAUDIA

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 07/02/2025 INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: EQUIPE CONCLUSAO DO ENSAIO:  15/02/2025
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA:  P-02 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: ALAN
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-02
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,384
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 28,4
Agua g
Solo seco g CBR 8,1
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,5
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
25 33 69 44 48
Solo Umido + molde g a - 7.069 | 9.067 | 9.346 | 7.326 | 8.147
Peso do molde g b - 3.640 | 5.490 | 5.671 | 3.516 | 4.550
Solo Umido g c a-b | 3.429 | 3.577 | 3.675 | 3.810 | 3.597
Volume do molde cm? d - 2179 | 2105 | 2.069 | 2.179 | 2.151
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,574 | 1,699 | 1,776 | 1,749 | 1,672
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,251 1,337 | 1,384 | 1,350 | 1,282
Umidade % m k/l 25,8 27,1 28,3 29,5 30,4
Massa de agua % n g 900 975 1050 1125 1200
4,00
3,00
2,00
1,00 ®
(X))} A b —o— ®
-1,00
25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
30,0
25,0
20,0
15,0
LUl S, e ——— _‘_ﬁ“—--'——-“\
5,0 i —
0,0 e
25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
1,450
1,400
/T\
1,350 t
~ ]
e l \\
1,300
|
/ [ \
1,250 ./ :
0
0
1,200 g
25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
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INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-02
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 33 N° 69 N° 44
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
11/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
12/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
13/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
14/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
15/02/2025 00:00 1,86 0,86 [ 0,75 1,51 0,51 0,44 1,46 0,46 | 0,40
Min. mm Pol. MPA kgf kgf/cm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgflcm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 53 2,7 0,3 42 2,2 0,2 22 1,1 0,1
1,0 1,27 0,050 - 86 4,5 0,4 71 3,7 0,4 35 1,8 0,2
1,5 1,90 0,075 - 112 5,8 0,6 96 5,0 0,5 49 2,5 0,3
2,0 2,54 0,100 7,03 133 6,9 0,7 9,8 110 57 0,6 8,1 61 3,2 0,3 4,5
3,0 3,81 0,150 - 156 8,1 0,8 123 6,4 0,6 70 3,6 0,4
4,0 5,08 0,200 10,55 179 9,3 0,9 8,8 144 7,5 0,7 71 89 4,6 0,5 4,4
6,0 7,62 0,300 13,158 189 9,8 1,0 166 8,6 0,9 95 4,9 0,5
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
5,0
4,0
3,0
2,0
0/9
1,0
00 /4>/4
Y 0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
10 0,7
0.0 __e—
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 015
0,0 4
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTAGCAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
MUNICIPIO: SABAUDIA
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: P-02
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 20 45 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 103,94 104,16 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 92,49 92,07 2" 50,8 0,00 92,82 100,0
(c)Tara da Capsula 20,94 20,79 11/2" 38,1 0,00 92,82 100,0
(d)Agua (a-b) 11,45 12,09 1" 25,4 0,00 92,82 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 71,55 71,28 3/4" 19,1 0,00 92,82 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 16,0 17,0 3/8" 9,5 0,00 92,82 100,0
165 4 4,8 0,00 92,82 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 92,82 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 108,1 ]Amostra seca: 92,8
a)Am. Total Umida 108,12 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 108,12 40 0,42 0,42 92 4 99,5 99,5
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 92,82 100 0,15 4,98 87,4 94,2 94,2
e)Amostra Total Seca 92,82 200 0,075 3,65 83,8 90,3 90,3
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (g) 9,63 10,02 10,53 10,72 10,64 7,34 6,40 6,81 7,87 8,07
Capsula + Solo Seco (9) 7,35 7,65 8,02 8,08 7,99 6,42 5,65 5,96 6,81 7,03
Peso da Capsula () 3,42 3,76 3,99 3,96 3,92 3,73 3,55 3,43 3,83 4,05
Peso da Agua (9) 2,28 2,37 2,51 2,64 2,65 0,92 0,75 0,85 1,06 1,04
Peso do Solo seco (9) 3,93 3,89 4,03 4,12 4,07 2,69 2,10 2,53 2,98 2,98
Porcentagem de Agua (9) 58,0 60,9 62,3 64,1 65,1 34,4 35,6 33,7 35,7 35,0 MEDIA
N° de Pancadas - 45 34 25 19 15 N° de Pontos Aproveitados 5 34,9
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 55,3 75,3 22,2 17,3
EQUIVALENTE DE AREIA
Proveta N° 1 2
100 Grafico do Limite de Liquidez h
h2
EA
Média
= RESUMO DOS ENSAIOS
=~
é L | Pedregulho 0,0 %
8 \t::::-‘\ Areia Grossa 58 %
E ] Areia Fina 3,9 %
e M1 11 Er1 T T rI I TeT “s*--__ Pass. N° 200 90,3 %
2 = “ LL 62,2
‘ﬁa; LP 34,9
IP 27,3
EA
10
57,0 58,0 59,0 60,0 61,0 62,0 63,0 64,0 65,0 66,0 IG 18,93
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA: PREFEITURA DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
OBRA: ESTRADA MONJOLARO MUNICIPIO: SABAUDIA - PR

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 21/08/2025 INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: GUILHERME CONCLUSAO DO ENSAIO:  26/08/2025
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST -03 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: MARCOS
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




E

nsaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-03
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,396
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 31,0
Agua g
Solo seco g CBR 8,5
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,5
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
17 03 18 01 39
Solo Umido + molde g a - 9.054 | 9.356 | 9.414 | 9.393 | 8.428
Peso do molde g b - 5.504 | 5.655 | 5.666 | 5.562 | 4.710
Solo umido g c a-b 3.550 | 3.701 | 3.748 | 3.831 | 3.718
Volume do molde cm? d - 2.069 | 2.069 | 2.050 | 2.105 | 2.069
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,716 | 1,789 | 1,828 | 1,820 | 1,797
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,342 | 1,383 | 1,396 | 1,375 | 1,342
Umidade % m k/l 27,9 29,4 30,9 32,4 33,9
Massa de agua % n g 1000 1075 1150 1225 1300
4,00
3,00
2,00
1,00
O!OO --------------- --.T ;T 1
-1,00
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
100 bt ———— = ——
5,0 @
0,0
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
1,450
M0 e e e e ad e e e
1,350 P~ ~e
1,300
1,250
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0




indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025

OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-03

ENERGIA: NORMAL

TECNICO: MARCOS

DADOS DA PRENSA

Area do Pistgo : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 03 N° 18 N° 01
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
22/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
23/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
24/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
25/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
26/08/2025 00:00 1,66 0,66 [ 0,57 1,49 0,49 | 0,43 1,35 0,35 | 0,30
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgf/cm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 37 1,9 0,2 44 2,3 0,2 20 1,0 0,1
1,0 1,27 0,050 - 73 3,8 0,4 86 4,5 0,4 37 1,9 0,2
1,5 1,90 0,075 - 91 4,7 0,5 102 5,3 0,5 47 2,4 0,2
2,0 2,54 0,100 7,03 106 5,5 0,5 7,8 121 6,3 0,6 8,9 53 2,7 0,3 3,9
3,0 3,81 0,150 - 127 6,6 0,7 159 8,2 0,8 68 3,5 0,4
4,0 5,08 0,200 10,55 169 8,8 0,9 8,3 167 8,7 0,9 8,2 67 3,5 0,3 3,3
6,0 7,62 0,300 13,158 191 9,9 1,0 182 9,4 0,9 72 3,7 0,4
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
5,0
4,0
3,0
2,0
0/9
1y0 05
0.0 =
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
09
1,0 06
b il
00 e !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 03 03
0,0 =
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST - 03
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 2 35 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 88,64 93,52 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 86,39 90,99 2" 50,8 0,00 1039,21 100,0
(c)Tara da Capsula 21,65 21,17 11/2" 38,1 0,00 1039,21 100,0
(d)Agua (a-b) 2,25 2,53 1" 25,4 0,00 1039,21 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 64,74 69,82 3/4" 19,1 0,00 1039,21 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 3,5 3,6 3/8" 9,5 3,53 1035,68 99,7
35 4 4,8 4,83 1030,85 99,2
Umidade Média (g) ' 10 2,0 5,24 1025,61 98,7
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 102,7 |Amostra seca: 99,2
a)Am. Total Umida 1076,10 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 102,72 40 0,42 0,90 98,3 99,1 97,8
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 99,20 100 0,15 1,98 96,3 97,1 95,8
e)Amostra Total Seca 1039,21 200 0,075 1,14 95,2 95,9 94,7
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (9) 20,87 18,51 21,40 | 22,48 18,73 13,76 13,52 13,81 11,00 8,16
Capsula + Solo Seco (9) 17,04 15,51 17,13 17,84 15,50 12,76 12,51 12,80 10,40 7,51
Peso da Capsula (9) 9,74 9,97 9,52 9,84 10,12 10,00 9,71 10,00 8,74 5,71
Peso da Agua (9) 3,83 3,00 4,27 4,64 3,23 1,00 1,01 1,01 0,60 0,65
Peso do Solo seco (9) 7,30 5,54 7,61 8,00 5,38 2,76 2,80 2,80 1,66 1,80
Porcentagem de Agua (9) 52,5 54,2 56,1 58,0 60,0 36,2 36,1 36,1 36,1 36,1 MEDIA
N° de Pancadas - 48 35 28 19 11 N° de Pontos Aproveitados 5 36,1
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 59,7 79,7 16,1 10,0
EQUIVALENTE DE AREIA
Proveta N° 1 2
100 Grafico do Limite de Liquidez h
h2
EA
Média
=~ RESUMO DOS ENSAIOS
é = - Pedregulho 1 ,3 %
§ \§~\~§ Areia Grossa 2,9 %
s e Areia Fina 1,1 %
g --.-__---___-.-__-..___-.-___a.,.\::\\ Pass. N° 200 94,7 %
(] gy
Z T - LL 56,1
[~y
: \~§,\\ LP 36,1
] ‘§§\\ IP 20,0
° H ~N< EA
51,0 52,0 53,0 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,0 60,0 61,0 IG 15,21
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO |MUNICIPIO: SABAUDIA

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 07/02/2025 INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: EQUIPE CONCLUSAO DO ENSAIO:  15/02/2025
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA:  P-04 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: ALAN
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-04
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,369
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 28,8
Agua g
Solo seco g CBR 7,0
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 2,0
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
08 15 40 13 21C
Solo Umido + molde g a - 8.069 | 7.681 | 9.177 | 9.190 | 8.810
Peso do molde g b - 4762 | 4.179 | 5477 | 5.533 | 5.309
Solo Umido g c a-b | 3.307 | 3.502 | 3.700 | 3.657 | 3.501
Volume do molde cm? d - 2.087 | 2.087 | 2.105 | 2.087 | 2.050
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,585 | 1,678 | 1,758 | 1,752 | 1,708
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,264 | 1,323 | 1,368 | 1,348 | 1,296
Umidade % m k/l 25,4 26,8 28,5 30,0 31,8
Massa de agua % n g 975 1050 1125 1200 1275
4,00
3,00
2,00
1,00 // : ~@
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indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO:

11/02/2025

OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-04
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 15 N° 40 N° 13
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
11/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
12/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
13/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
14/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
15/02/2025 00:00 1,16 0,16 | 0,14 3,35 2,35 | 2,04 1,99 0,99 [ 0,86
Min. mm Pol. kgf kgf/cm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgflcm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 26 1,3 0,1 34 1,8 0,2 40 2,1 0,2
1,0 1,27 0,050 40 21 0,2 55 2,8 0,3 75 3,9 0,4
1,5 1,90 0,075 60 3,1 0,3 74 3,8 0,4 105 54 0,5
2,0 2,54 0,100 73 3,8 0,4 5,4 89 4,6 0,5 6,6 113 5,9 0,6 8,3
3,0 3,81 0,150 92 4,8 0,5 110 57 0,6 130 6,7 0,7
4,0 5,08 0,200 104 54 0,5 5,1 118 6,1 0,6 5,8 134 6,9 0,7 6,6
6,0 7,62 0,300 122 6,3 0,6 134 6,9 0,7 152 7,9 0,8
8,0 10,16 0,400
10,0 12,70 0,500
5,0
4,0
3,0
2,0
1y0 05
0,0 4 I
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 815 06
0,0
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 0(7
0.0 dt—




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTAGCAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
MUNICIPIO: SABAUDIA
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: P-04
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 46 63 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 100,05 100,99 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 97,14 97,66 2" 50,8 0,00 97,94 100,0
(c)Tara da Capsula 20,83 20,48 11/2" 38,1 0,00 97,94 100,0
(d)Agua (a-b) 2,91 3,33 1" 25,4 0,00 97,94 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 76,31 77,18 3/4" 19,1 0,00 97,94 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 3,8 4,3 3/8" 9,5 0,00 97,94 100,0
41 4 4,8 0,00 97,94 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 97,94 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 101,9 JAmostra seca: 97,9
a)Am. Total Umida 101,92 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 101,92 40 0,42 2,27 95,7 97,7 97,7
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 97,94 100 0,15 4,74 90,9 92,8 92,8
e)Amostra Total Seca 97,94 200 0,075 2,27 88,7 90,5 90,5
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (9) 9,55 9,91 10,61 10,82 10,63 7,30 6,45 6,79 7,81 8,03
Capsula + Solo Seco (9) 7,40 7,69 8,15 8,17 7,98 6,45 5,61 5,92 6,82 7,01
Peso da Capsula (9) 3,38 3,78 4,09 3,93 3,92 3,73 3,55 3,45 3,83 4,01
Peso da Agua (9) 2,15 2,22 2,46 2,65 2,65 0,85 0,84 0,87 0,99 1,02
Peso do Solo seco (9) 4,02 3,91 4,06 4,24 4,06 2,72 2,06 2,47 2,99 3,00
Porcentagem de Agua (9) 53,5 56,8 60,6 62,5 65,3 31,3 40,8 35,2 33,1 34,0 | MEDIA
N° de Pancadas - 45 37 25 19 16 N° de Pontos Aproveitados 5 34,9
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 55,5 75,5 20,0 15,1
EQUIVALENTE DE AREIA
o
100 Grafico do Limite de Liquidez Pro;e;a N 1 Z
h2
EA
Média
R RESUMO DOS ENSAIOS
é e = Pedregulho 0,0 %
8 “~::::~§§ Areia Grossa 7,2 %
5 M \\--_:=\§§ Areia Fina 2,3 %
g 1TTTTITrr T1TTETTrIT 17 Pl Pass. N° 200 90,5 %
. e LL 60,0
Pl LP 34,9
IP 25,1
EA
1053,0 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,0 60,0 61,0 62,0 63,0 64,0 65,0 66,0 IG 18,05
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA: PREFEITURA DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
OBRA: ESTRADA MONJOLARO MUNICIPIO: SABAUDIA - PR

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 21/08/2025 INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: GUILHERME CONCLUSAO DO ENSAIO:  26/08/2025
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST -05 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: MARCOS
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-05
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,545
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 27,9
Agua g
Solo seco g CBR 10,8
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,3
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
34 25 31 39 41
Solo umido + molde g a - 8.162 | 9.518 | 9.159 | 8.794 | 8.082
Peso do molde g b - 4.337 | 5.584 | 5.074 | 4.710 | 4.131
Solo umido g c a-b [ 3.825 | 3.934 | 4.085 | 4.084 | 3.951
Volume do molde cm?® d - 2.069 | 2.041 | 2.069 | 2.069 | 2.041
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,849 | 1,927 | 1,975 | 1,974 | 1,935
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,482 | 1,526 | 1,545 | 1,527 | 1,480
Umidade % m k/1 24,8 26,3 27,8 29,3 30,8
Massa de agua % n g 870 945 1020 1095 1170
4,00
3,00
2,00
1,00
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indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST -05
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 25 N° 31 N° 39
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
22/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
23/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
24/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
25/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
26/08/2025 00:00 1,42 0,42 | 0,37 1,29 0,29 | 0,25 1,17 0,17 | 0,15
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgf/cm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 57 3,0 0,3 49 2,5 0,3 34 1,8 0,2
1,0 1,27 0,050 - 106 5,5 0,5 95 4,9 0,5 61 3,2 0,3
1,5 1,90 0,075 - 136 7,0 0,7 125 6,5 0,6 79 41 0,4
2,0 2,54 0,100 7,03 156 8,1 0,8 11,5 142 7,4 0,7 10,5 90 4,7 0,5 6,6
3,0 3,81 0,150 - 197 10,2 1,0 196 10,2 1,0 117 6,1 0,6
4,0 5,08 0,200 10,55 236 12,2 1,2 11,6 228 11,8 1,2 11,2 132 6,8 0,7 6,5
6,0 7,62 0,300 13,158 257 13,3 13 258 13,3 1,3 139 7,2 0,7
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
5,0
4,0
3,0
20 112
1,0
00 /ir/
Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
12
1,0
00 /«/4
’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
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3,0
2,0
1,0 5 0,7
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST - 05
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 9 59 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 92,23 92,69 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 86,25 86,90 2" 50,8 0,00 1355,58 100,0
(c)Tara da Capsula 19,49 21,05 11/2" 38,1 0,00 1355,58 100,0
(d)Agua (a-b) 5,98 5,79 1" 25,4 59,73 1295,85 95,6
(e)Solo Seco (b-c) 66,76 65,85 3/4" 19,1 35,57 1260,28 93,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 9,0 8,8 3/8" 9,5 60,50 1199,78 88,5
8.9 4 4,8 89,61 1110,17 81,9
Umidade Média (g) ' 10 2,0 70,47 1039,70 76,7
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 111,3 ]Amostra seca: 102,2
a)Am. Total Umida 1475,89 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 111,31 40 0,42 9,15 93,1 91,1 69,8
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 102,24 100 0,15 10,13 83,0 81,1 62,2
e)Amostra Total Seca 1355,58 200 0,075 4,90 78,1 76,3 58,6
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (9) 21,60 18,93 [ 20,81 21,09 | 21,98 13,45 12,85 12,95 12,26 9,29
Capsula + Solo Seco () 17,52 15,78 16,75 16,96 17,55 12,53 12,02 12,16 11,33 8,34
Peso da Capsula () 9,74 9,97 9,52 9,84 10,12 10,00 9,71 10,00 8,74 5,71
Peso da Agua () 4,08 3,15 4,06 4,13 4,43 0,92 0,83 0,79 0,93 0,95
Peso do Solo seco (9) 7,78 5,81 7,23 7,12 7,43 2,53 2,31 2,16 2,59 2,63
Porcentagem de Agua (9) 52,4 54,2 56,2 58,0 59,6 36,4 35,9 36,6 35,9 36,1 MEDIA
N° de Pancadas - 43 37 25 21 13 N° de Pontos Aproveitados 5 36,2
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 23,6 43,6 16,2 10,0
EQUIVALENTE DE AREIA
Proveta N° 1 2
100 Grafico do Limite de Liquidez h
h2
EA
Média
= RESUMO DOS ENSAIOS
é i == Pedregulho 23,3 %
3 ‘zb:::\ Areia Grossa 14,5 %
E Sy Areia Fina 3,7 %
g T o i B o Bl o B o B o Bl ot Bl o B e, 8 L | || Pass. N° 200 58,6 %
z = LL 56,2
T LP 36,2
T~
I~ IP 20,0
EA
10
52,0 53,0 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,0 60,0 IG 10,63
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Siltoso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO |MUNICIPIO: SABAUDIA

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 07/02/2025 INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: EQUIPE CONCLUSAO DO ENSAIO:  15/02/2025
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:  P-06 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: ALAN
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-06
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,384
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 31,9
Agua g
Solo seco g CBR 8,0
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,8
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
21C 71 08 29 44
Solo umido + molde g a - 8.754 | 8.821 | 8.542 | 8.570 | 7.369
Peso do molde g b - 5309 | 5179 | 4.762 | 4.794 | 3.516
Solo Umido g c a-b | 3.445 | 3.642 | 3.780 | 3.776 | 3.853
Volume do molde cm? d - 2.050 | 2.078 | 2.087 | 2.069 | 2.179
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,680 | 1,753 | 1,811 | 1,825 | 1,768
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,302 | 1,346 | 1,379 | 1,378 | 1,325
Umidade % m k/l 29,1 30,2 31,3 32,4 33,5
Massa de agua % n g 1225 1300 1375 1450 1525
4,00
3,00
2,00
100 eeessssss=== = 7
0,00 é
-1,00
29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0
30,0
25,0
20,0
15,0
100 b oo B e S g -
5,0 T ®
0,0 e
29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0
1,400
/—T-
/ I
|
1,350 / t
| \
0
0
:
1,300 i
|
|
|
0
1,250 £
29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0




indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO:

11/02/2025

OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-06
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 71 N° 08 N° 29
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
11/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
12/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
13/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
14/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
15/02/2025 00:00 1,50 0,50 [ 0,43 1,91 0,91 0,79 2,00 1,00 | 0,87
Min. mm Pol. kgf kgf/cm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgflcm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 56 2,9 0,3 56 2,9 0,3 26 1,3 0,1
1,0 1,27 0,050 95 4,9 0,5 96 5,0 0,5 55 2,8 0,3
1,5 1,90 0,075 123 6,4 0,6 114 5,9 0,6 82 4,2 0,4
2,0 2,54 0,100 136 7,0 0,7 10,0 121 6,3 0,6 8,9 95 4,9 0,5 7,0
3,0 3,81 0,150 147 7,6 0,8 131 6,8 0,7 107 55 0,6
4,0 5,08 0,200 159 8,2 0,8 7,8 141 7,3 0,7 6,9 113 5,9 0,6 5,6
6,0 7,62 0,300 186 9,6 1,0 154 8,0 0,8 133 6,9 0,7
8,0 10,16 0,400
10,0 12,70 0,500
5,0
4,0
3,0
2,0
0/8
1,0
00 __—1
Y 0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
10 0,7
0,0 —
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 8:5 06
0,0 4 _d/"k’f'
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTAGCAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
MUNICIPIO: SABAUDIA
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: P-06
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 48 5 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 102,22 107,38 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 98,88 103,52 2" 50,8 0,00 100,05 100,0
(c)Tara da Capsula 20,39 21,18 11/2" 38,1 0,00 100,05 100,0
(d)Agua (a-b) 3,34 3,86 1" 25,4 0,00 100,05 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 78,49 82,34 3/4" 19,1 0,00 100,05 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 4,3 47 3/8" 9,5 0,00 100,05 100,0
45 4 4,8 0,00 100,05 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 100,05 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 104,5 ]Amostra seca: 100,0
a)Am. Total Umida 104,52 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 104,52 40 0,42 0,90 99,1 99,1 99,1
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 100,05 100 0,15 1,59 97,6 97,5 97,5
e)Amostra Total Seca 100,05 200 0,075 1,54 96,0 96,0 96,0
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (g) 9,56 9,37 9,08 9,66 10,05 7,01 7,00 7,00 6,95 7,42
Capsula + Solo Seco (9) 7,53 7,25 6,98 7,35 7,66 5,90 5,92 5,96 5,94 6,36
Peso da Capsula () 3,51 3,26 3,19 3,34 3,72 3,16 3,29 3,37 3,41 3,72
Peso da Agua (9) 2,03 2,12 2,10 2,31 2,39 1,11 1,08 1,04 1,01 1,06
Peso do Solo seco (9) 4,02 3,99 3,79 4,01 3,94 2,74 2,63 2,59 2,53 2,64
Porcentagem de Agua (9) 50,5 53,1 55,3 57,5 60,6 40,6 41,1 40,2 39,9 40,1 MEDIA
N° de Pancadas - 45 37 24 18 14 N° de Pontos Aproveitados 5 40,4
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 61,0 81,0 15,3 4.9
EQUIVALENTE DE AREIA
Proveta N° 1 2
100 Grafico do Limite de Liquidez h
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
é Ml L | Pedregulho 0,0 %
g ~~_~::::\\ Areia Grossa 2,5 %
E u Areia Fina 1,5 %
e rrerTITsTITTITT T ""R::z___ Pass. N° 200 96,0 %
°z : . SSRo LL 55,3
: T~ LP 40,4
1 T IP 14,9
H EA
10 IG 13,03
50,0 51,0 52,0 53,0 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,0 60,0 61,0 62,0 s
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA: PREFEITURA DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
OBRA: ESTRADA MONJOLARO MUNICIPIO: SABAUDIA - PR

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 21/08/2025 INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: GUILHERME CONCLUSAO DO ENSAIO:  26/08/2025
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST -07 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: MARCOS
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-07
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,365
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 31,3
Agua g
Solo seco g CBR 8,3
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,3
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
21 41 34 22 20
Solo Umido + molde g a - 8.951 | 7.666 | 8.041 | 8.994 | 9.141
Peso do molde g b - 5.507 | 4.131 | 4.337 | 5.442 | 5.607
Solo Umido g c a-b 3.444 | 3.535 | 3.704 | 3.552 | 3.534
Volume do molde cm? d - 2.105 | 2.041 | 2.069 | 2.015 | 2.050
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,636 | 1,732 | 1,791 | 1,763 | 1,723
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,276 | 1,335 | 1,365 | 1,329 | 1,284
Umidade % m k/l 28,2 29,7 31,2 32,7 34,2
Massa de agua % n g 1100 1175 1250 1325 1400
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00 === =====s====s O===ww~ ~0— —0
-1,00
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
LUIUR Py npmp—— O —
5,0 1 —Q
0,0 4
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
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0
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28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0




indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST -07
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 41 N° 34 N° 22
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
22/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
23/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
24/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
25/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
26/08/2025 00:00 1,49 0,49 | 0,43 1,33 0,33 | 0,29 1,21 0,21 | 0,18
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgf/cm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 38 2,0 0,2 42 2,2 0,2 26 1,3 0,1
1,0 1,27 0,050 - 69 3,6 0,4 81 4,2 0,4 51 2,6 0,3
1,5 1,90 0,075 - 96 5,0 0,5 101 52 0,5 63 3,3 0,3
2,0 2,54 0,100 7,03 115 6,0 0,6 8,5 117 6,1 0,6 8,6 75 3,9 0,4 5,5
3,0 3,81 0,150 - 159 8,2 0,8 155 8,0 0,8 99 5,1 0,5
4,0 5,08 0,200 10,55 189 9,8 1,0 9,3 167 8,7 0,9 8,2 110 5,7 0,6 5,4
6,0 7,62 0,300 13,158 214 111 1.1 192 10,0 1,0 114 5,9 0,6
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
5,0
4,0
3,0
2,0
1|0
1,0
0,0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
09
1,0
00 det—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 0.6
0,0 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST - 07
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 13 5 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 112,13 110,02 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 108,74 106,10 2" 50,8 0,00 116,19 100,0
(c)Tara da Capsula 20,88 21,16 11/2" 38,1 0,00 116,19 100,0
(d)Agua (a-b) 3,39 3,92 1" 25,4 0,00 116,19 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 87,86 84,94 3/4" 19,1 0,00 116,19 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 3,9 4,6 3/8" 9,5 0,00 116,19 100,0
42 4 4,8 0,00 116,19 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 116,19 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra timida : 121,1 ]Amostra seca : 116,2
a)Am. Total Umida 121,11 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 121,11 40 0,42 0,69 115,5 99 4 99,4
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 116,19 100 0,15 1,25 114,2 98,3 98,3
e)Amostra Total Seca 116,19 200 0,075 1,44 112,8 97,1 97,1
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (g) 19,37 [ 22,28 16,88 [ 21,86 | 21,40 14,11 13,40 12,96 12,91 9,56
Capsula + Solo Seco (9) 16,05 17,94 14,24 17,47 17,21 13,01 12,40 12,16 11,78 8,53
Peso da Capsula (9) 9,74 9,97 9,52 9,84 10,12 10,00 9,71 10,00 8,74 5,71
Peso da Agua (9) 3,32 4,34 2,64 4,39 4,19 1,10 1,00 0,80 1,13 1,03
Peso do Solo seco (9) 6,31 7,97 4,72 7,63 7,09 3,01 2,69 2,16 3,04 2,82
Porcentagem de Agua (g) 52,6 54,5 55,9 57,5 59,1 36,5 37,2 37,0 37,2 36,5 MEDIA
N° de Pancadas - 49 33 24 20 11 N° de Pontos Aproveitados 5 36,9
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 62,1 82,1 15,8 8,9
EQUIVALENTE DE AREIA
o
100 Grafico do Limite de Liquidez Pro;e;a N 1 Z
h2
EA
Média
= RESUMO DOS ENSAIOS
0 T 0,
s = Pedregulho 0,0 %
8 Y Areia Grossa 1,7 %
5 = Areia Fina 1,2 %
g T """'"'""""""""‘N~§=\\ Pass. N° 200 97,1 %
Z :\ N LL 55,8
\\:§\ LP 36,9
s IP 18,9
SSe EA
1052,0 53,0 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,0 60,0 IG 14,72
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA:  PREFEITURA MUNICIPAL DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO |MUNICIPIO: SABAUDIA

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 07/02/2025 INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: EQUIPE CONCLUSAO DO ENSAIO:  15/02/2025
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:  P-08 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: ALAN
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao
INICIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-08
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,296
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 28,3
Agua g
Solo seco g CBR 7,3
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 1,1
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
45 16 24 66 21C
Solo Umido + molde g a - 6.585 | 9.617 | 7.704 | 9.100 | 8.523
Peso do molde g b - 3.582 | 6.453 | 4.305 | 5.666 | 5.309
Solo umido g c a-b 3.003 | 3.164 | 3.399 | 3.434 | 3.214
Volume do molde cm? d - 2179 | 2.069 | 2.069 | 2.069 | 2.050
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,378 | 1,529 | 1,643 | 1,660 | 1,568
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,102 | 1,211 1,288 | 1,286 | 1,202
Umidade % m k/l 25,1 26,3 27,5 29,1 30,4
Massa de agua % n g 525 600 675 750 825
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indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO:

11/02/2025

OBRA: PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: P-08
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 16 N° 24 N° 66
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
11/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
12/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
13/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
14/02/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
15/02/2025 00:00 1,75 0,75 | 0,65 2,00 1,00 | 0,87 2,55 1,55 | 1,35
Min. mm Pol. kgf kgf/cm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgflcm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 31 1,6 0,2 40 2,1 0,2 36 1,9 0,2
1,0 1,27 0,050 51 2,6 0,3 59 3,1 0,3 57 3,0 0,3
1,5 1,90 0,075 70 3,6 0,4 88 4,6 0,5 78 4,0 0,4
2,0 2,54 0,100 83 4,3 0,4 6,1 103 5,3 0,5 7,6 92 4,8 0,5 6,8
3,0 3,81 0,150 103 5,3 0,5 122 6,3 0,6 114 59 0,6
4,0 5,08 0,200 112 5,8 0,6 5,5 143 7.4 0,7 7,0 126 6,5 0,7 6,2
6,0 7,62 0,300 135 7,0 0,7 166 8,6 0,9 144 7,5 0,7
8,0 10,16 0,400
10,0 12,70 0,500
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 o4 0l6
0,0
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
10 0(7
0.0 ___——¢
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 05 0.z
0,0




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 11/02/2025
OBRA: PAVIMENTAGCAO EM BLOCO SEXTAVADO ESTRADA MONJOLEIRO
MUNICIPIO: SABAUDIA
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: P-08
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: ALAN
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 14 69 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 104,40 101,98 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 95,60 93,01 2" 50,8 0,00 1118,87 100,0
(c)Tara da Capsula 21,21 20,57 11/2" 38,1 0,00 1118,87 100,0
(d)Agua (a-b) 8,80 8,97 1" 25,4 0,00 1118,87 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 74,39 72,44 3/4" 19,1 0,00 1118,87 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 11,8 12,4 3/8" 9,5 11,50 1107,37 99,0
121 4 4,8 22,60 1084,77 97,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 21,90 1062,87 95,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 105,2 |Amostra seca: 93,8
a)Am. Total Umida 1254,32 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 105,21 40 0,42 2,82 91,0 97,0 92,1
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 93,85 100 0,15 7,95 83,1 88,5 84,1
e)Amostra Total Seca 1118,87 200 0,075 4,50 78,6 83,7 79,5
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (9) 13,15 13,49 13,21 13,42 13,94 11,02 10,88 10,91 11,03 11,19
Capsula + Solo Seco (9) 11,66 11,86 11,59 11,65 11,99 10,42 10,29 10,28 10,31 10,45
Peso da Capsula (9) 9,18 9,23 9,06 8,95 9,06 9,15 9,02 9,00 8,95 9,07
Peso da Agua (9) 1,49 1,63 1,62 1,77 1,95 0,60 0,59 0,63 0,72 0,74
Peso do Solo seco (9) 2,48 2,63 2,53 2,70 2,93 1,27 1,27 1,28 1,36 1,38
Porcentagem de Agua (9) 60,1 62,0 64,0 65,6 66,6 47,2 46,5 49,2 52,9 53,6 MEDIA
N° de Pancadas - 45 37 24 18 14 N° de Pontos Aproveitados 5 49,9
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 445 64,5 23,5 3,6
EQUIVALENTE DE AREIA
Proveta N° 1 2
100 Grafico do Limite de Liquidez h
h2
EA
Média
= RESUMO DOS ENSAIOS
0 .-'\ 0,
s — Pedregulho 5,0 %
8 \:::\ Areia Grossa 10,9 %
5 ~—1 | Areia Fina 4,6 %
°g T r11-rr11r==1r1trrr=-T1 : | Pass. N° 200 79,5 %
Z T ~ LL 63,5
: ‘~.=§~ LP 49,9
] I~ IP 13,6
° H EA
60,0 61,0 62,0 63,0 64,0 65,0 66,0 67,0 IG 13,44
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




ENSAIOS PARA CARACTERIZAGAO DE SOLOS

NORMAS DE REFERENCIA

DNIT 172/2016 Determinagao do indice de Suporte Califérnia

DNIT 164/2013 Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas

DNER 082/94 Determinagao do limite de plasticidade

DNER 041/94 Preparagé@o de amostras para ensaio de caracterizagdo

DNER 122/94 Determinagéo do limite de liquidez

CONTRATANTE
EMPRESA: PREFEITURA DE SABAUDIA MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
OBRA: ESTRADA MONJOLARO MUNICIPIO: SABAUDIA - PR

ENSAIO / AMOSTRA

DATA DA COLETA: 21/08/2025 INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
RESPONSAVEL PELA COLETA: GUILHERME CONCLUSAO DO ENSAIO:  26/08/2025
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST -09 COORDENADAS: VIDE MAPA
ENERGIA: NORMAL TECNICO: MARCOS
OBSERVAGOES:

Maringa - PR

2025




Ensaio de Compactacao

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-09
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula N°
Capsula + Solo Umido g DENSIDADE MAXIMA 1,374
Capsula + Solo seco g
Peso da Capsula g UMIDADE OTIMA 30,7
Agua g
Solo seco g CBR 10,1
Umidade %
Média hm (%) EXPANSAO 0,6
DESCRIGCAO Molde | Molde | Molde | Molde | Molde | Molde
09 21 20 17 04
Solo Umido + molde g a - 8.904 | 9.196 | 9.291 | 9.146 | 8.562
Peso do molde g b - 5.476 | 5.507 | 5.607 | 5.504 | 5.147
Solo Umido g c a-b 3.428 | 3.689 | 3.684 | 3.642 | 3.415
Volume do molde cm? d - 2.086 | 2.105 | 2.050 | 2.069 | 2.024
Dens. do solo umido g/cm? e c/d 1,643 | 1,753 | 1,797 | 1,761 | 1,688
Dens. do solo seco g/cm? f e/(1+m)| 1,285 | 1,354 | 1,373 | 1,330 | 1,260
Umidade % m k/l 27,9 29,4 30,9 32,4 33,9
Massa de agua % n g 1200 1275 1350 1425 1500
4,00
3,00
2,00
1,00 f—————F————— — —<o —
0,00 é
-1,00
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0 o= o
5,0 : —9
0,0 4
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0
1,450
1,400
- o o o ---——----——-’——'-‘
1,350 / ! \
y / ' ~
0
0
1,300 / : =
¢ [
0
0
1,250
27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0




indice de Suporte Califérnia

INICIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: ST-09
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
DADOS DA PRENSA
Area do Pistgo : 19,30 cm? I Constante da prensa : 1,00000
EXPANSAO E PENETRAGAO
N° 21 N° 20 N° 17
115 115 115
Leitura inicial (mm) 1,00 Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp. Leitura Difer. Exp.
Data Hora (mm) (mm) % (mm) (mm) % (mm) [ (mm) %
22/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
23/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
24/08/2025 00:00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00 1,00 0,00 | 0,00
25/08/2025 00:00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00 1,00 0,00 [ 0,00
26/08/2025 00:00 1,96 0,96 | 0,83 1,68 0,68 | 0,59 1,75 0,75 | 0,65
Min. mm Pol. MPA kgf kgficm? Mpa IE}C kgf kgf/cm? Mpa I§/C kgf kgf/cm? Mpa |§/C
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 43 2,2 0,2 43 2,2 0,2 21 1,1 0,1
1,0 1,27 0,050 - 82 4,2 04 79 4.1 0,4 41 2,1 0,2
1,5 1,90 0,075 - 106 5,5 0,5 99 5,1 0,5 52 2,7 0,3
2,0 2,54 0,100 7,03 122 6,3 0,6 9,0 133 6,9 0,7 9,8 61 3,2 0,3 4,5
3,0 3,81 0,150 - 144 7,5 0,7 161 8,3 0,8 90 4,7 0,5
4,0 5,08 0,200 10,55 163 8,4 0,8 8,0 181 9,4 0,9 8,9 104 54 0,5 5,1
6,0 7,62 0,300 13,158 181 9,4 0,9 195 10,1 1,0 113 5,9 0,6
8,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
5,0
4,0
3,0
2,0
0/8
1,0
0.0 deet—1
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
0,9
1,0
0.0 /4>/"
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0 05
0,0
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13




Caracterizagao de Solos

INiCIO DO ENSAIO: 22/08/2025
OBRA: ESTRADA MONJOLARO
MUNICIPIO: SABAUDIA - PR
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA: ST - 09
ENERGIA: NORMAL
TECNICO: MARCOS
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 1 3 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 99,62 98,51 N° mm Retido Acumulado Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 96,10 95,30 2" 50,8 0,00 130,31 100,0
(c)Tara da Capsula 22,25 20,59 11/2" 38,1 0,00 130,31 100,0
(d)Agua (a-b) 3,52 3,21 1" 25,4 0,00 130,31 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 73,85 74,71 3/4" 19,1 0,00 130,31 100,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) 4,8 43 3/8" 9,5 0,00 130,31 100,0
45 4 4,8 0,00 130,31 100,0
Umidade Média (g) ' 10 2,0 0,00 130,31 100,0
PENEIRAMENTO FINO
Amostra imida : 136,2 |Amostra seca: 130,3
a)Am. Total Umida 136,21 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 N° mm Ret. Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 136,21 40 0,42 0,67 129,6 99,5 99,5
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 130,31 100 0,15 1,26 128,4 98,5 98,5
e)Amostra Total Seca 130,31 200 0,075 1,35 127,0 97,5 97,5
INDICES FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR-6459) LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR-7180)
Capsula + Solo Umido (a9) 19,98 18,14 18,61 18,34 | 21,33 13,26 12,82 12,55 12,62 9,13
Capsula + Solo Seco (9) 16,51 15,32 15,39 15,27 17,19 12,38 11,99 11,86 11,57 8,21
Peso da Capsula (9) 9,74 9,97 9,52 9,84 10,12 10,00 9,71 10,00 8,74 5,71
Peso da Agua (9) 3,47 2,82 3,22 3,07 4,14 0,88 0,83 0,69 1,05 0,92
Peso do Solo seco (9) 6,77 5,35 5,87 5,43 7,07 2,38 2,28 1,86 2,83 2,50
Porcentagem de Agua (9) 51,3 52,7 54,9 56,5 58,6 37,0 36,4 371 37,1 36,8 MEDIA
N° de Pancadas - 47 34 28 17 12 N° de Pontos Aproveitados 5 36,9
Valores para calculo a b c d
do indice de grupo 62,5 82,5 14,6 7,7
EQUIVALENTE DE AREIA
Proveta N° 1 2
100 Grafico do Limite de Liquidez h
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
") ~~=§g 0,
s QS\ Pedregulho 0,0 %
8 ~ o Areia Grossa 1,5 %
c N . 0,
S ~ | Areia Fina 1,0 %
S I°T1 TrTT T 1 T T “""“"Wh\\:\ Pass. N° 200 97,5 %
—r
2 - LL 54,6
§=§§§\ LP 36,9
T P 17,7
i EA
10
51,0 52,0 53,0 54,0 55,0 56,0 57,0 58,0 59,0 IG 14,01
Teor de Umidade (%) AASHO A7-5
MATERIAL Argiloso




Norte Engenharia Viaria
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

MAICON VIEIRA RODRIGUES

Titulo profissional: RNP: 1718267274
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-175984/D
Empresa Contratada: NORTE ENGENHARIA VIARIA LTDA Registro/Visto: 81029

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SABAUDIA CNPJ: 76.958.974/0001-44
PRACA DA BANDEIRA, 47
CENTRO - SABAUDIA/PR 86720-000

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 01/02/2025
Valor: R$ 11.953,76 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
ESTRADA CASTANHA, S/N
RURAL - SABAUDIA/PR 86720-000
Data de Inicio: (01/02/2025 Previsdo de término: 28/02/2025 Coordenadas Geograficas: -23,286305 x -51,530122

Finalidade: Infra-estrutura

ESTRADA MONJOLEIRO, S/N
RURAL - SABAUDIA/PR 86720-000
Data de Inicio: (01/02/2025 Previsao de término: 28/02/2025 Coordenadas Geograficas: -23,367228 x -51,56579

Finalidade: Infra-estrutura

ESTRADA VALDIR, S/N
RURAL - SABAUDIA/PR 86720-000
Data de Inicio: 01/02/2025 Previsao de término: 28/02/2025 Coordenadas Geograficas: -23,397328 x -51,619053

Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
[Ensaio, Estudo] de pavimentagdo em paralelepipedo para vias urbanas 12,00 UNID
[Dimensionamento] de pavimentagdo em paralelepipedo para vias urbanas 3,00 UNID
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. ObservagGes
Caracterizagao de Solo (CBR) e Dimensionamento
7. Assinaturas 8. Informagdes
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por MAICON VIEIRA RODRIGUES, registro rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Crea-PR PR-175984/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 20/02/2025 e hora 11h39. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
EDSON H UGO Assinado de forma digital
por EDSON HUGO

MANUEIRA:035 MANUEIRA:03537950977

Dados: 2025.10.28
37950977 16:00:40 -03'00' Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 oo le g sheria

e Agronomia do Parana

PREFEITURA MUNICIPAL DE SABAUDIA - CNPJ: 76.958.974/0001-44

Valor da ART: RS 103,03 Registrada em : 20/02/2025 Valor Pago: RS 103,03

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 20/02/2025 11:41:01

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand
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